Wybrane wyniki pomiaréw badan zwigzanych z tematykqy zintegrowania cienkich warstw
nanomateriatéw na matrycach z wtékna szklanego oraz charakteryzacja strukturalna,

elektryczna, optyczna, testy stabilnosci uktadu
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Rys.ll- 21 Obraz SEM dla warstwy warstwy kropek kwanotwych na podtozu kompozytu dla

powiekszenia 500 000x
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Rys.lI-22 Obraz SEM dla warstwy warstwy kropek kwanotwych na podtozu kompozytu dla

powiekszenia 100 000x

Badanie polegato na pomiarze charakterystyki Ul kompozytu zawierajagcego nanostruktury
potprzewodnikowe w warunkach zmniejszonego oswietlenia wykorzystujgc symulator stoneczny do
ogniw (Model SS150AAA, PV Test Solutions). Jako Zrédto $wiatta zastosowano sztuczne oswietlenie
LED-owe ze zmienng intensywnoscig. Intensywnos¢ oswietlenia zbadano za pomoca luksomierza
precyzyjnego firmy Sonopan (L-200) wraz z panelem sterujgcym P-200. Urzgdzenie wyznacza wartos¢
natezenia $wiatta w luksach. Aby osiggnaé zaktadang warto$¢ ok. 50 mW/m? nalezy zastosowac
o$wietlenie o natezeniu wyrazonym w luksach. Wat na centymetr kwadratowy (W-cm?) przy dtugosci
fali 555 nm jest jednostkg natezenia osSwietlenia i strumienia Swietlnego w uktadzie Sl, wyrazajaca
strumien Swietlny na pole powierzchni, réwng 6830000 lukséw. Bioragc pod uwage niniejsze wartosci,
z odpowiednich obliczeri wynika, ze warto$é 50 mW/m? odpowiada 34,15 luksom

=
Wyniki pomiaru natezenia $wiatta podczas pomiaru charakterystyki pradowo-napieciowej
przedstawiono na rysunku 1. Warto$é ta wynosita 35,85 luksdw co w przeliczeniu wynosi 52 mW/m?2,
Wyniki pomiaréw Ul ogniwa QDSC przy tym natezeniu $wiatta uwidoczniono na wykresie 1 ponize;j.
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Charakterystyka Ul ogniwa w oparciu o nanostruktury
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Wykres 1. Charakterystyka prgdowo-napieciowa ogniwa PV przy niskim natezeniu Swiatta. Rozmiar
10x10 cm

Pomiary sprawnosci kwantowej wykonano w temperaturze 22°C w zakresie fali wzbudzajacej 300-
1100 nm. Kalibracje sprzetu wykonano dla detektora krzemowego. Badanie sprawnosci kwantowe;j
wykonano w trzech powtdrzeniach.
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Kolejnym celem tego etapu badan byto wyznaczenie sprawnosci kwantowej wewnetrznej i
zewnetrznej metodami spektroskopowymi. Dla fotoprgdu wartos¢ zewnetrznej wydajnosci kwantowe;j
— podawang w procentach — wylicza sie na podstawie liczby elektronéw przeptywajgcych przez obwdd
w ciggu sekundy podzielonej przez liczbe fotondéw z okreslonej dtugosci fali, wpadajgcych w ciggu
sekundy do ogniwa stonecznego. W naszym przypadku kropki kwantowe oswietlane byty
monochromatycznym sSwiattem o rdinej dtugosci a  rejestrowano stosunek liczby fotondw
wyemitowanych fluorescencyjnie przez prébke do catkowitej liczby fotondw, ktorymi oswietlono
probke- dla wyznaczeniw zewnetrznej wydajnosci kwantowej, oraz stosunek liczby fotondéw
wyemitowanych fluorescencyjnie przez prébke do liczby fotondw zaabsorbowanych przez préobke przy
wyznaczaniu wewnetrznej sprawnosci kwantowej. Pomiary wykonano przy uzyciu Jasco
Spectrofluorometer FP-8500 wraz ze Sferg Catkujacg, Jasco ILF-835 i kuwetkg kwarcowg L=3 mm.
Pomiary wykonano w temperaturze 25°C przy gestosci prubkowania 0,2 mmm a zakres pomiarowy
uslalono na 350-1000 nm. Szybkos$¢ skanowania 200 nm/min. Przy apertura: dia. 3mm. Do wszystkich

pomiaréw uzyto widma wzbudzjgcego o réznych dtugosciach fali.

Wyniki pomiaréw dla kropki CdTe przedstawione sa na Rys.llI- 13.
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Z wykresu wida¢ wyraznie ze maksymalna zewnetrzng sprawnos¢ kwantowa kropki uzyskujg dla
dtugosci fali maksymalnej emisji ok 585 nm i wynosi ona prawie 60%. Najwieksza sprawnos$é kwantowa

zewnetrzna na poziomie ok 91% wyznaczona zostata dla dtugosci fali 730 nm. Zaobserwowano rdzniez,

Rys.llI- 13. Wykres zaleznosci zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowe;j

od maksimum emisji kropek kwantowych CdTe

ze wraz ze wzrostem dtugosci fali maksymalnej emisji wzrasta sprawnos¢ kwantowa.

Rysunek lll- 14 przedstawia sprawnos¢ kwantowa zewnetrzna i wewnetrzng dla roztwory kropek

kwantowych w toluenie o sktadzie chemicznym ZnCdSeS i réznych , Ae-max, Stezenie roztworu wynosi 1

mg/ml.
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Rys llI- 14 Wykres zaleznosci zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej

od maksimum emisji kropek kwantowych ZnCdSe$S

Wida¢ wyraznie ze w tym przypadku wraz ze wrostem flugosci fali maksymalnej emisji wydajnos¢
kwantowa zaréwno zewnetrzna jak i wewnetrzna nieznacznie malejg. Najwiekszg sprawnosc

odnotowano dla dtugosci fali 530 nm.

Wydajnos¢ kwantowa zewnetrzna i zewnetrzna dla 6 kropek kwantowych o sktadzie chemicznym
CdSe/ZnS scharakteryzowanych przez dtugosé fali maksymalnej emisji przedstawiono na Rys IllI- 15. W
tym przypadku obie te wartosci malejg wraz ze wzrostem wielkosci kropki kwantowej.po raz kolejny
tak jak w poprzednich przypadkach najwyzsze wartosci sprawnosci odnotowano dla dtugosci fali o

czestotliwosci przypadajgcen na kolor zielony z zakresu sprktrum widzialnego.
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Rys IlI- 15 Wykres zaleznosci zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowe;j

od maksimum emisji kropek kwantowych CdSe/ZnS

Wydajnos$¢ kwantowa wyznaczona dla kropek ZnCulnS/Zn przedstawiona jest na Rys. Ill- 16. Tu widaé
tendencje podobng jak w przypadku kropek CdTem a mianowicie dla wiekszych kropek kwantowych

tj. o wiekszej wartosci dtugosci fali maksymalnej emisji sprawnos$¢ zewnetrzna i wewnetrzna rosna.
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Rys lll- 16 Wykres zaleznosci zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej

od maksimum emisji kropek kwantowych CdSe/ZnS



